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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1. Institutia de ITnvatdmant superior Universitatea ,, Tibiscus” din Timigoara
1.2. Facultatea Calculatoare si Informatica Aplicata
1.3. Departamentul Informatica
1.4. Domeniul de studii Informatica
1.5. Ciclul de studii Master
1.6. Programul de studii/Calificarea Administrarea Sistemelor Distribuite
2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei FUNDAMENTELE PROCESARII DISTRIBUITE (FPD) —

MASDI113
2.2. Titularul activitatii de curs Conf.univ.dr. Alin Munteanu
2.3. Titularul activitatii de seminar Conf.univ.dr. Alin Munteanu
2.4. Anul de studiu 1| 2.5.Semestrul | 1 | 2.6. Tipul de evaluare E | 2.7.Regimul | DS=sinteza
disciplinei DOB=obligatorie

3. Timpul total estimat
3.1. Numairul de ore pe saptimina 4 | din care 3.2. curs 2 | 3.3. seminar/laborator 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 | din care 3.5. curs 28 | 3.6. seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platforme electronice de specialitate 30
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitagi -
3.7. Total ore studiu individual 94
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numirul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Programare orientatd pe obiect. Structuri de date si algoritmi. Sisteme de operare,
Securitate informaticd, Administrarea retelelor locale, Arhitectura sistemelor de calcul.
Baze de date

4.2. de competente

Utilizarea bazelor teoretice ale informaticii si a retelelor de calculatoare;
Utilizarea limbajelor de programare pentru dezvoltarea aplicatiilor software;
Intelegerea mecanismelor de comunicare intre procese si sisteme;
Configurarea si utilizarea mediilor de dezvoltare si testare.

5. Conditii (acolo unde

este cazul)

5.1. de desfasurare a
cursului

Sala de curs dotatd cu videoproiector, ecran de proiectie; Calculator/laptop pentru cadrul
didactic; Acces la internet pentru demonstratii privind arhitecturi distribuite si tehnologii
actuale; Acces la platforma e-learning pentru distribuirea materialelor de curs, teme si
comunicare; Posibilitatea utilizarii unor instrumente software pentru modelarea
arhitecturilor distribuite

5.2. de desfasurare a
laboratorului

Laborator de informatica dotat cu calculatoare conectate 1n retea si acces la internet; Medii
de dezvoltare software instalate (ex. Java/Python/C++ sau echivalent);

Medii de virtualizare sau containere pentru simularea sistemelor distribuite; Acces la
platforme pentru dezvoltare si testare distribuita




6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatirii la formarea cirora contribuie parcurgerea si promovarea
disciplinei

Cunostinte

La finalizarea disciplinei, studentul:

scalabilitate;

procesare paralela).

Cunoaste conceptele fundamentale ale procesarii distribuite si arhitecturilor distribuite;
Intelege modelele de comunicare intre procese (mesagerie, RPC, REST);
Intelege problemele specifice mediilor distribuite: consistentd, tolerantd la erori, latenta,

Cunoaste paradigmele moderne de procesare distribuitd (cloud computing, microservicii,

Abilitati

La finalizarea disciplinei, studentul este capabil sa:
Proiecteze aplicatii distribuite utilizand modele arhitecturale adecvate;
Implementeze mecanisme de comunicare intre componente distribuite;
Integreze servicii si baze de date in arhitecturi distribuite.

Responsabilitate si
autonomie

distribuite;

informatice distribuite.

La finalizarea disciplinei, studentul:
Demonstreaza autonomie in analiza si rezolvarea problemelor specifice sistemelor

Aplica bune practici privind securitatea, performanta si fiabilitatea sistemelor;
Respecta standardele profesionale si etice in dezvoltarea si administrarea sistemelor

7. Continuturi

7.1. Curs

Metode de predare

Observatii

1.

Introducere in procesarea distribuita. Definitii,
caracteristici, avantaje si provocari

Expunere interactiva,
conversatie euristica

Corelare cu evolutia
sistemelor distribuite

2. Modele arhitecturale distribuite: client-server, peer-to- | Explicatie, analiza Exemple din aplicatii
peer, multi-tier, microservicii comparativa, studiu de reale
caz
3. Comunicare in sisteme distribuite: RPC, RMI, REST, Modelare, Integrare servicii web
mesagerie problematizare,
exemplificare
4. Concurenta si sincronizare in sisteme distribuite Expunere, modelare Excludere mutuala si
algoritmica coordonare
5. Consistenta datelor si replicare in sisteme distribuite Explicatie, analiza de Modele de consistentd
scenarii (strong, eventual)
6. Toleranta la erori si fiabilitate Studiu de caz, analiza Mecanisme de
arhitecturala redundanta
7. Algoritmi fundamentali in sisteme distribuite (consens, | Modelare formala, Introducere 1n
alegerea liderului) problem solving Paxos/Raft (conceptual)
8. Teorema CAP si compromisuri in proiectarea Dezbatere, analiza Scalabilitate vs.
sistemelor distribuite comparativa consistenta
9. Procesare paralela si distribuire a sarcinilor Expunere, exemplificare | Introducere in map-
reduce (conceptual)
10. Cloud computing si virtualizare Explicatie, studiu de caz | Modele laaS, PaaS,
SaaS
11. Securitate si Conversatie euristica, Corelare cu protocoale
12. Aspecte etice in procesarea distribuita analizd de risc de securitate
13. Tendinte actuale: containere, orchestrare, edge Expunere interactiva, Corelare cu tehnologii
computing documentare ghidata moderne
14. Dezvoltare poirct Discutii proiect

Bibliografie pentru curs
Distributed Systems: Principles and Paradigms — Andrew S. Tanenbaum, Maarten van Steen, Prentice Hall, 2007.
Designing Data-Intensive Applications — Martin Kleppmann, O’Reilly Media, 2017.
Distributed Systems: Concepts and Design — George Coulouris, Jean Dollimore, Tim Kindberg, Gordon Blair,

1.
2.
3.

W

Addison-Wesley, 2011.

Principles of Distributed Database Systems — M. Tamer Ozsu, Patrick Valduriez, Springer, 2011.
Cloud Computing: Concepts, Technology & Architecture — Thomas Erl et al., Prentice Hall, 2013.
Distributed Algorithms — Nancy A. Lynch, Morgan Kaufmann.




8.2. Seminar/laborator

Metode de
predare/invitare

Observatii

1. Configurarea mediului de lucru distribuit (masini
virtuale / containere)

Demonstratie practica,
exercitiu individual

Introducere in
virtualizare / Docker

2. Implementarea unui model client-server simplu

Exercitiu aplicativ, lucru

Comunicare prin

in echipa socket-uri
3. Comunicare prin servicii web (REST API) Proiect aplicativ, Testare
modelare
4. Implementarea mecanismelor de sincronizare intre Problem solving, exercitiu | Tratarea conditiilor de
procese distribuite practic concurentad

5. Replicarea datelor si gestionarea consistentei

Studiu de caz, simulare

Analiza conflictelor

6. Implementarea unui mecanism simplu de alegere a
liderului

Modelare algoritmica,
exercitiu aplicativ

Intelegerea consensului
distribuit

Simularea tolerantei la erori (cdderea unui nod)

Simulare, analiza scenarii

Redundanta si failover

8. Analiza performantei unui sistem distribuit

Experiment, masurare si
interpretare

Latenta si scalabilitate

9. Implementarea unei aplicatii distribuite pe mai multe
noduri

Invatare prin proiect,
lucru 1n echipa

Integrare servicii

10. Utilizarea containerelor pentru
distribuirea aplicatiei

Demonstratie practica,
proiect

Notiuni de orchestrare

11. Integrarea unei baze de date intr-un sistem distribuit

Exercitiu aplicativ

Gestionarea
conexiunilor multiple

12. Proiect — Proiectarea unei aplicatii distribuite
complete

Invatare prin proiect
(Project-Based Learning)

Definirea arhitecturii

13. -14. Proiect — Implementare, testare, optimizare si
prezentare finala

Proiect aplicativ,
prezentare si sustinere

Evaluare integrata
(functionalitate +
scalabilitate + docum.)

Bibliografie pentru laborator
Docker Deep Dive — Nigel Poulton, Leanpub. 2023

IR e

actualizate permanent).

Kubernetes Up & Running — Brendan Burns, Joe Beda, Kelsey Hightower, O’Reilly Media. 2017
RESTful Web APIs — Leonard Richardson, Mike Amundsen, O’Reilly Media. 2013
Site Reliability Engineering — Betsy Beyer et al., O’Reilly Media. 2016
Microservices Patterns — Chris Richardson, Manning Publications. 2018
Documentatii oficiale: Docker Docs, Kubernetes Documentation, Git Documentation (resurse online

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile disciplinei sunt elaborate in concordanta cu directiile actuale de dezvoltare din domeniul
sistemelor distribuite, cloud computing, microserviciilor, procesarii paralele si infrastructurilor scalabile. Tematica
referitoare la modele arhitecturale distribuite, comunicare inter-proces, consistentd a datelor, algoritmi de consens,
toleranta la erori si scalabilitate reflectd standardele academice si directiile de cercetare promovate de comunitatea

stiintifica in domeniul informaticii distribuite.

Prin abordarea teoretico-aplicativd si realizarea proiectului integrator, disciplina contribuie la formarea
competentelor necesare pentru roluri precum: arhitect software, inginer sisteme distribuite, dezvoltator backend
distribuit, inginer DevOps sau administrator infrastructuri cloud.

9. Evaluare

Tip de Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere din
activitate nota finald
9.1. Cunoasterea conceptelor fundamentale; intelegerea Examen scris (intrebari | 40%
Curs modelelor distribuite; capacitatea de analiza a teoretice + probleme

arhitecturilor si algoritmilor aplicative)
9.2. Implementarea mecanismelor distribuite; capacitatea de Evaluare continua 20%

Laborator | integrare a componentelor; analiza performantei si

scalabilitatii

practice)

(teme, exercitii




Tip de Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere din
activitate nota finald

Proiect final: Proiect aplicativ + 40%
Proiectarea si implementarea unei aplicatii distribuite sustinere orala
complete; documentatie; prezentare si argumentare

9.3. Standard minim de performanta

Pentru promovarea disciplinei cu minim nota 5, studentul trebuie sa demonstreze:
Insusirea conceptelor fundamentale privind procesarea distribuita;
Intelegerea modelelor arhitecturale si a mecanismelor de comunicare;
Implementarea unei aplicatii distribuite simple, functionale;
Proiect final integrator - Corectitudinea arhitecturii. Modularitatea si claritatea codului. Calitatea documentatiei.
Capacitatea de sustinere si argumentare;
Obtinerea a minimum 50% din punctajul alocat.

Standard pentru nota 7-8 (nivel bun / foarte bun)

Studentul demonstreaza:
Intelegerea clara a conceptelor fundamentale ale procesarii distribuite;
Capacitatea de analiza comparativa a modelelor arhitecturale;
Rezolvarea corecta a problemelor aplicative cu grad mediu de dificultate;
Obtinerea unui punctaj intre 70-85% la evaluare;
Proiectarea unei arhitecturi distribuite coerente;
Realizarea unei analize elementare de performanta;
Documentatie tehnica bine structurata;
Proiect functional, stabil si argumentat corect.

Standard pentru nota 9-10 (nivel excelent / performantd avansata — master)
Intelegerea aprofundati a conceptelor si algoritmilor distribuiti;
Explicarea mecanismelor de consens (conceptual: Paxos/Raft);
Rezolvarea problemelor complexe si formularea de solutii optimizate;
Obtinerea unui punctaj peste 85% la evaluare;
Proiectarea unei arhitecturi scalabile si bine fundamentate;
Documentatie tehnica riguroasa si structuratd profesional;
Capacitatea de argumentare critica si justificare tehnica a deciziilor arhitecturale.

Data completarii Titular de disciplina
20.09.2025 Conf.univ.dr. Alin-Daniel MUNTEANU
Data avizirii in departament Director de departament

26.09.2025 Conf.univ.dr. Victoria IORDAN




